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1. INTRODUGAO

O presente documento tem como objetivo descrever os requisitos técnicos necessarios para o
fornecimento de moddulos de distribuicdo e protecdo (TRU), a instalar em bastidores de
telecomunicagbes nas Salas de Equipamento de Telecomunicagdes (SET) afetas aos sistemas de

Telematica Rodoferroviaria.

Este documento nao dispensa os calculos necessarios para o dimensionamento dos TRU.

2. CARACTERISTICAS DOS MODULOS DE DISTRIBUIGAO — TRU

Neste capitulo sdo especificadas as caracteristicas, o tipo e a origem da alimentagéo dos circuitos

para os TRU.

Os modulos de distribuigdo e protecdo TRU, a instalar em bastidores classificam-se em quinze
tipos, cuja configuragéo esta relacionada com o tipo, quantidade de circuitos e origem da sua
alimentacao (Tabela 1). O respetivo esquema elétrico de cada tipo de TRU é apresentado no Ponto

7 (Anexos) deste documento.
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Tipo de Numero de aparelhos de corte e

Tipo TRU

Equipamento adicional

alimentacgao seccionamento

. 1 — Interruptor Bipolar
TRUTipo | 230 Vca -
10 — Disjuntor 1P+N
. 1 — Interruptor Bipolar
TRU Tipo Il 48 Vce -
10 — Disjuntor monopolar
2 — Interruptor Bipolar
. 230 Vca
TRU Tipo Il 5 — Disjuntor 1P+N -
48 Vcc
5 — Disjuntor monopolar
2 — Interruptor Bipolar
. 230 Vca
TRU Tipo IV 5- Disjuntor 1P+N -
48 Vcc
5 — Disjuntor monopolar
. 1 — Interruptor Bipolar
TRU Tipo V 230 Vca -
10 — Disjuntor 1P+N
2 — Interruptor Bipolar
. 230 Vca
TRU Tipo VI 7 — Disjuntor 1P+N -
48 Vcc
5 — Disjuntor monopolar
1 — Disjuntor Diferencial monofasico
TRU Tipo VIl 230 Vca 1 — Interruptor Bipolar 1 — Relé de Falta Tens&o 230 Vca
8 — Disjuntor 1P+N
1 — Disjuntor Diferencial monoféasico
i 230 Vca 1 — Disjuntor bipolar 1 — Relé de Falta Tens&o 230 Vca
TRU Tipo VI o ~
24 Vcc 2 — Disjuntor monopolar 1 — Relé de Falta Tenséo 24 Vcc
5 — Disjuntor 1P+N
. 1 — Interruptor Bipolar
TRU Tipo IX 230 Vca -
6 — Disjuntor 1P+N
1 — Relé de Falta Tensao 230 Vca
1 - Descarregador de sobretensdes
. 2 — Interruptor bipolar . . .
TRU Tipo X 230 Vca protegido por disjuntor bipolar
10 — Disjuntor 1P+N
1 - Indicador luminoso protegido por
fusivel
1 — Relé de Falta Tensao 230 Vca
1 — Interruptor Diferencial Rearmavel 1 - Descarregador de sobretensdes
TRU Tipo XI 230 Vca monofasico protegido por disjuntor bipolar
10 — Disjuntor 1P+N 1 - Indicador luminoso protegido por
fusivel
1 — Disjuntor Bipolar
TRU Tipo XIl 230 Vca 2 — Disjuntor Diferencial monofasico -
10 — Disjuntor 1P+N
1 — Disjuntor Bipolar
TRU Tipo XIlIl | 230 Vca 6 — Disjuntor Diferencial monofasico B
2 — Disjuntor 1P+N
1 — Disjuntor Bipolar
TRU Tipo XIV | 230 Vca 6 — Interruptor Diferencial monofasico B
8 — Disjuntor 1P+N
110 Vee 2~ Interruptor bipolar 1—Relé de Falta Tenso 110 Ve
TRU Tipo XV 48 Vee 9 — Disjuntor monopolar 1 — Relé de Falta Tens3o 48 Vcc
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Tabela 1 - Identifica¢do do tipo de TRU e informagdao complementar

2.1. Estrutura

Os modulos de distribuicdo e protecdo (TRU), a instalar nos bastidores de telecomunicag¢des nas

SET, devem ser constituidos por uma estrutura metalica com uma espessura minima de 2mm?,

com pintura eletrostatica de todas as pegas metalicas na cor RAL 7035 (ou outra a indicar pela IP

antes da sua aquisicao).

O TRU deve ter uma estrutura para instalagdo em rack de 19”, com ocupagao de 3U, onde serao
instalados os equipamentos de corte e protecdo (disjuntores e interruptores) com os respetivos
modulos de sinalizagao de estado e bornes de ligagdo. A estrutura deve ter as dimensdes minimas

representadas nas Figuras 4 e 5.

Figura 1 - TRU Tipo Il — Aspeto Geral

A estrutura do TRU deve possuir uma tampa frontal mével (frontdo), fixa por um conjunto de

dobradicas do lado esquerdo, na totalidade da sua altura e por um parafuso do lado direito que

possibilite 0 aperto/desaperto manual. Devera ter uma abertura na lateral direita, para passagem

de cabos do exterior para o interior da TRU, conforme exemplificado na Figura 2.

Todos os parafusos utilizados nos TRU, tém de ser em metal inoxidavel.
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Figura 2— TRU Tipo lll - Principio de Funcionamento Mecanico

Na tampa frontal (movel) deve estar instalada uma calha DIN, para fixagdo de
disjuntores/interruptores, conforme identificado na Figura 3 (5 — Calha DIN). A calha DIN devera
ser separavel do frontdo através de uma dobradi¢ga conforme Figura 3 (3 — Dobradi¢a da calha
DIN).

Na parte do fundo do TRU, também acessivel através do frontdo, tera uma calha DIN, que servira

para a montagem dos bornes de ligacéo, conforme Figura 3 (5 — Calha DIN).

Legenda:

1 — Tampa superior

2 — Frontéo

3 — Dobradiga da calha DIN
4 — Dobradica do frontao

5 — Calha DIN

6 — Calha técnica perfurada

7 — Parafuso de fixagao do frontao

Figura 3 - Layout mecanico do TRU
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Na parte traseira do TRU, devera ser instalada uma calha técnica perfurada 60cmx60cm para

instalacado dos cabos elétricos, conforme se ilustra na Figura 4 (9 — Calha técnica).

Na parte inferior traseira do TRU, a estrutura metalica devera ser perfurada e dobrada (no minimo

20mm), conforme se ilustra na Figura 4 (8 — Estrutura perfurada e dobrada).

Legenda:
8 — Estrutura perfurada e dobrada

9 — Calha técnica

Figura 4 - Vista traseira do TRU

482

[+]
ol 0 lo
132

Figura 5 — TRU Tipo Ill - Vista frontal

A disposigdo dos equipamentos e instalagdo elétrica no interior do TRU, devem cumprir os

seguintes principios:

a) Os equipamentos deverao estar separados pela origem da alimentacdo. No caso do TRU
Tipo lll, do lado esquerdo devem ser instalados os disjuntores 230 Vca e do lado direito
devem ser instalados os disjuntores 48 Vcc. No caso dos TRU Tipo XV do lado esquerdo
devem ser instalados os disjuntores de 110 Vcc.
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b) Os interruptores gerais de corte de cada uma das alimentacgdes, devem ser instalados em

extremos opostos da calha DIN, conforme exemplo na Figura 1.

c) Os disjuntores e os bornes dos circuitos de saida devem ser instalados por ordem

crescente, a contar do corte geral para o interior.

d) Nos circuitos de 48 Vcc, a protecéo devera ser realizada aos condutores de maior diferenca

de potencial em relacdo a massalterra.

No caso da alimentagdo com origem nos sistemas de alimentagéo das Telecomunicagdes,

devera proteger os condutores negativos -48 Vcc (TRU tipo II, IlI, IV e VI);

No caso do TRU Tipo XV, a protecao devera ser realizada aos condutores de + 48 Vcc.

Este caso deve ser considerado excecional, porque a alimentagdo dos +48 Vcc serédo

fornecidos por um conversor +110 Vcc/+48 Vcce a instalar, no bastidor do TRU,;

e) No caso do TRU Tipo VIII, a protecdo devera ser realizada aos condutores de +24 Vcc,

porque a alimentagéo tera origem no sistema de alimentagao da Sinalizagéo;

f)  No caso do TRU Tipo XV, a protegcao devera ser realizada aos condutores de +110 Vcc,

porque a alimentagéo tera origem no sistema do Telecomando de Energia.

g) Nos circuitos de 230 Vca, a protecéo devera ser realizada aos condutores de fase, sendo o

neutro apenas interrompido pelo contacto de neutro do disjuntor.

2.2 Eletrificagao interna do TRU

Na eletrificagdo interna do TRU, os circuitos de poténcia devem ser executados com condutores
flexiveis de secg¢éo dimensionada de acordo com o calibre do disjuntor, nunca inferior a 2,5 mm2.

Os circuitos de sinalizacdo/comando devem ser executados com condutores de secgao 0,75 mma2.

A ligacéo entre os bornes de entrada e o interruptor geral deve ser estabelecida com condutores
de secgdo 6 mm2 para alimentagdo de — 48 Vcc e 4 mm2 para a alimentagdo de 230 Vca. Os

shunts devem ser realizados com a mesma secg¢ao.

A ligacao entre os barramentos/shunts e os equipamentos de protegao/corte deve ser estabelecida

em calhas técnicas perfuradas. Para a eletrificagao entre os equipamentos de protegao/corte e os
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bornes, a ligagdo deve ser estabelecida através de um toro, onde os condutores seréo

unidos/protegidos através de manga flexivel.

Os condutores flexiveis devem ser terminados em bornes de aperto mecanico, por parafuso ou por
mola. No caso de serem utilizados bornes de aperto por parafuso, devem ser utilizados terminais
de cravamento (ponteira) nos condutores. Para os bornes de aperto por mola, ndo deve ser utilizado

qualquer terminal de cravamento.

A ligacao dos circuitos de saida deve realizar-se pela parte inferior dos bornes de ligagao.

O Adjudicatario deve apresentar antecipadamente a IP, para aprovacgao desta, os certificados de

qualidade e de origem dos condutores e cabos elétricos a instalar.

2.21. Cabo H07Z1-k

Cabo flexivel, da classe 5, de cobre macio, com isolamento em poliolefina termoplastica ignifuga

(sem halogénios). Cabo para tensao nominal 450/750 V.

A cor do isolamento dos condutores devera sempre distinguir os condutores de fase, neutro e terra,

assim como o positivo e negativo dos sistemas a -48 Vcc e 110 Vcc, da seguinte forma:

e Fases 230/400 Vca: preto, cinzento, castanho;

Neutro 230/400 Vca: azul-claro;

Terra de protecao 230/400V: verde/amarelo.

Circuitos para alimentacao (-) 48 Vcc:
o —48Vcc: Azul

o 0 Vcc: Vermelho

Circuitos para alimentacao (+) 110 Vcc, (+) 48 Vcc e (+) 24 Vcc:
o +110Vccou +48 Vccou + 24 Vce : Vermelho

o 0 Vecc: Preto
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2.3. Etiquetas

Na parte superior do frontdo deverao ser instaladas duas etiquetas, identificando: o tipo de TRU,
tipo de alimentagao (230 Vca ou -48 Vcc), origem da alimentagdo do TRU, tensdo nominal e a

corrente nominal, como se exemplifica na Figura 6.

L
1 TRU Tipo Il 230 Vea <- CIB TEU Tipo 11 48 Ve < CIB
Un: 230 Vica In: 20 A Un:-48 Voo Inz40 A
']l c =
- L= =
o (-
- I 1
al
-]l —_— =
o

Figura 6 - Exemplo de identificagdao do TRU

A identificagdo dos circuitos/disjuntores devera ser através de “porta-etiquetas”, para etiquetas
impressas em papel. Como referéncia do “porta-etiquetas”, pode-se utilizar o modelo JEOO3 ou
FDOOA1 da marca Hager ou equivalente. Os “porta-etiquetas” devem ser instalados na parte inferior

dos disjuntores/interruptores, conforme se exemplifica na Figura 7.

L

] (-
w il s~ =

o O

- 1 1

= o

= | (-
Q

[ .

Figura 7 - Exemplo de identificagao dos circuitos do TRU

Todas as réguas de bornes, bornes e cabos devem ser identificados, e essa identificagao deve

constar nos esquemas elétricos e mecanicos.

Todos os condutores no interior dos TRU devem ser identificados junto ao ponto de ligagao através
de etiquetas plasticas de encaixe, com a referéncia das pegas de projeto ou outra a acordar em

fase de aprovacao de equipamentos.

No exterior dos TRU, todos os cabos devem ser identificados, mediante a sua fungio, através de

etiquetas do tipo WKM da Weidmuller, ou equivalente.

Diregédo de Acessibilidades, Telematica e ITS — Telematica de Transportes - Unidade de Telecomando de Energia 12/40



Especificagdo Técnica " ‘

Requisitos Técnicos para Moédulos de Distribuigdo — TRU

24. Sinalizagoes

A ligacdo das sinaliza¢des de estado dos disjuntores, interruptores, relés de presenga de tensao e
descarregadores de sobretens&o, devem ser realizadas individualmente ponto a ponto, terminando
em bornes, tipo dupla camada. Nao é permitida a repicagem de sinais entre bornes ou entre

modulos auxiliares dos disjuntores.

3. CARATERISTICAS TECNICAS DA APARELHAGEM ELECTRICA

Toda a aparelhagem e instalagdo dos TRU deve estar de acordo com a legislagdo em vigor em
Portugal, nomeadamente com o regulamento Regras Técnicas de Instalagbes Elétricas de Baixa
Tensao (RTIEBT) e suas atualizagdes, bem como as demais especificagdes e condigdes definidas

no projeto.

3.1. Caracteristicas gerais da aparelhagem a utilizar

Toda a aparelhagem/equipamentos devem ser modulares e de instalagdo em calha DIN e devem

cumprir com os requisitos da Diretiva Europeia ROHS.

Devem possuir as carateristicas minimas indicadas na Tabela 2.

Categoria de sobretensao i

Grau de Polui¢ao de acordo com a
norma IEC 60947

Tipo de tensao de servigo AC e/ou DC

3

Frequéncia de Operacgao 50/60Hz

Classe de protecao IP IP20 (apenas aparelho)

Tipo de fixagao Calha DIN

Tabela 2 - Caracteristicas minimas gerais

Todas as entradas nos equipamentos de protegdo e comando deverao ser feitas pela sua parte

superior e a sua saida devera ser feita pela parte inferior.

Para cada aparelho, as caracteristicas devem estar indicadas no esquema unifilar:

e Numero de polos;

e Corrente nominal;
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E

e Tipo de curva.

3.2 Relés de falta de fase

Estes relés devem ser adequados ao nivel de tenséo a detetar e possuir no minimo dois contactos

auxiliares do tipo NO/NC:

3.3. Fusiveis

Os fusiveis a instalar para protecao de relés e sinalizadores, deverao ser fusiveis cilindricos tipo gG

de corrente nominal dimensionada ao equipamento a proteger.

Deveréo ser instalados em seccionadores fusiveis do tipo gaveta.

34. Interruptores

Os interruptores devem ter o nimero de polos indicados nas pegas desenhadas, podendo cortar
com seguranca até 1,5 vezes a sua corrente nominal, sendo o corte brusco e independente do

tempo de manobra do operador.

Os manipulos de comando devem ter indicagdo bem visivel das posigdes de Ligado e Desligado.

Os interruptores devem ter as caracteristicas minimas indicadas na Tabela 3.

Tipo 2P

Conformidade com as

IEC EN 60947-3
Normas

Valor estipulado de tensao de
funcionamento nominal (Ue)

240V CA, 48V CC e 110V CC

Poder de Corte Estipulado In(32A ) - 3kA
(Ien) In (40A a 60A) - 6kA

Tensao Estipulada De
Isolamento (Ui) 500V

Tensao De Resisténcia aos

Choques (Uimp)

Durabilidade Mecanica

(ciclos)

Durabilidade Elétrica (ciclos) [gEKY

4kV

20 000

Tabela 3 - Caracteristicas minimas dos interruptores
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3.5. Disjuntores

Os disjuntores devem ter protegéo eletromagnética e térmica, monofasicos, com corte de neutro,
com os calibres minimos indicados nas pegas desenhadas e com as caracteristicas minimas

obrigatérias indicadas na Tabela 4.

Tipo 1P (48V) | 1P (110V) | 1P+N 2P
Conformidade com as IEC EN 60898
Normas IEC EN 60947-2
Minimo de 12V
Valor estipulado de tensao de CA/12vV CC 100V a 133V
T L RIS Maximo 60 VAC/ | 220V a 240V 220V a 240V 220V a 240V
72V CC
Tecnologia do Disparador Termomagnético
Tipo de Curva C
- In (0,5A a 4A) - In (0,5A a 4A) - In (0,5A a 4A) - In (0,5A a 4A) -
:rcr)‘dg;de Corte Ultimo (Icu) 50KA 50KA 50KA 50kA
In(6 a 63A) - 36kA | In(6 a 63A) - 20KA | In(6 a 63A) - 10kA | In(6 a 63A) - 20kA
Poder de Corte Ultimo (Icu) BKA
em CC
Poder de Corte Estipulado BKA
(Icn)
Tensao Estipulada De
Isolamento (Ui) 500V
Tenséao De Resisténcia aos 4KV
Choques (Uimp)
Dlljrabilidade Mecénica 20 000
(ciclos)
Durabilidade Elétrica (ciclos) 10 000

Tabela 4 — Caracteristicas minimas dos disjuntores

Os disjuntores dos circuitos de 230 Vca devem ser do tipo 1P+N, de curva C. O disjuntor tem

protegdo termomagnética do condutor de fase e corte simultdneo, em carga, do neutro.

O valor do poder de corte dos aparelhos nao podera ser inferior a 6000 A.

3.6. Interruptores Rearmaveis

Os interruptores com sistema de religagdo automatica devem efetuar a religagdo nos casos de

disparo por atuacao das protecoes.

No caso de disparo, o interruptor deve fazer a analise do circuito a jusante de modo a executar a
religacdo apenas quando o defeito se anular, ou seja, o interruptor ndo deve rearmar enquanto o

defeito se mantiver.
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Deve ser constituido por um interruptor bipolar, conforme as pegas desenhadas, € um automatismo

de religacao automatica.

Deve possuir contactos livres de potencial para informagdo remota do estado do interruptor
(aberto/fechado).

Como forma de orientagédo para projeto/fornecimento, informamos que nas instalagées da IP, ja
estdo instalados e em funcionamento interruptores de 2P de 40A do modelo RECmaxLPd-C2-40
da marca Circutor, GW90969 da marca Gewiss e interruptores do modelo REDs A9CR5240 da

marca Schneider.

O valor do poder de corte nao deve ser inferior a 6000 A.

3.7. Protegao Diferencial

Os disjuntores e interruptores diferenciais devem ter as sensibilidades indicadas nas pecgas

desenhadas e devem cumprir as caracteristicas minimas indicadas na Tabela 5.

Tipo 2P

Classe de Protecao de Fuga a
Terra

AC

Valor estipulado de tensao de
funcionamento nominal (Ue)

Atraso de Protecao de Fuga a Terra Instantaneo
Tipo de Curva C
Tecnologia de Disparo de Corrente

220V a 240V

Residual Independente da tensao

Poder de Corte (Icu) em conformidade
com IEC/EN 60898-1

Tenséao Estipulada de Isolamento (Ui) 0y
Tensao de Resisténcia aos Choques

. 6kV

(Uimp)
Durabilidade Mecanica (ciclos) 20 000
Durabilidade Elétrica (ciclos) 15 000

6kA

Tabela 5 - Caracteristicas minimas das protegdes diferenciais

3.8. Conversores CC/CC

Como complemento ao TRU tipo XV, tera de ser fornecido um conversor 110/48 Vcc. Este conversor

devera ser instalado numa estrutura em U, em rack de 19 “.

A estrutura em U, devera ser instalada na parte traseira do bastidor, na mesma direcéo do TRU.
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Os conversores 110/48 Vcc devem estar em conformidade com as normas EN 50155 e EN45545-
2, ou equivalentes, para ligagdo de equipamentos dentro dos padrées ferroviarios. Devem cumprir

as seguintes caracteristicas minimas:

a) Ampla gama de tenséo de funcionamento na entrada (entre os valores minimos de
90 e 140 Vce);

b) Os conversores de 110/48 Vcc devem disponibilizar nas suas saidas uma poténcia
minima de 300W;

c) Saida estabilizada no caso de variagbes da tensao de entrada;
d) Regulagéo da tenséo de saida (+/- 5% no minimo);

e) Refrigeragédo natural;

f) Protegao contra curto-circuito;

g) Protecao contra sobrecarga;

h) Protegéo contra temperatura alta;

i) Protegéo contra inversao de polaridade;

j) As protegdes nos pontos g), h), i) e j) deverdao normalizar automaticamente apés a
extingao do defeito.

k) Led com indicacdo do estado de ligado.

Se a poténcia do conversor a instalar for superior a 300 W, o disjuntor da alimentacdo deve ser

alterado para uma corrente nominal de 10 A.

3.9. Barramentos de terra

Os barramentos de terra para instalagdo nos TRU devem ser devidamente dimensionados,
localizadas e fixos de modo a conseguirem-se boas condigdes de seguranga, de funcionamento e

resisténcias elevadas aos esforcos eletrodinamicos em caso de curto-circuito.

O numero de alvéolos ocupados, de secgdo minima de 2,5 mm2, deve ser inferior a 70 % do niumero

total de alvéolos. Por cada alvéolo, sé & permitido uma ligacdo/condutor.

Os barramentos devem disponibilizar uma ligacdo de terra para a estrutura do TRU, e ligacoes

individuais para cada circuito de saida de 230 Vca.
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3.10. Bornes de ligagao

Os bornes de chegada das alimentagdes (230 Vca, 110 Vcc, 48 Vcc e 24 Vcc) devem ser de

aperto através de parafuso. Os restantes bornes podem ser de aperto por mola, ndo sendo neste

caso necessaria a utilizacao de terminais de cravamento (ponteiras) nas terminagdes dos cabos
para ligagdo nos bornes. E, contudo, obrigatério o uso de ponteiras nas ligagdes a todos os
equipamentos que possuam terminais de aperto por parafuso (bornes, disjuntores, contactos

auxiliares, etc..).

Todas as ponteiras devem ser devidamente cravadas nos condutores antes de serem apertadas

em bornes ou outros equipamentos elétricos com aperto por parafuso.

Os grupos de bornes de niveis de tensao diferentes ou sinalizagdo, devem possuir um espago

livre e um identificador da régua de bornes, entre eles.

Os bornes dos circuitos 230V, deverao ter as seguintes cores:
e Fase — Cinzento;
e Neutro — Azul
e Terra— Verde e amarelo

Os bornes dos circuitos 48Vcc deverao ter as seguintes cores:
e -48Vcc — Azul
e 0-Vermelho

Os bornes dos circuitos +110Vcc ou +48 Vcc ou +24 Vcc deveréo ter as seguintes cores:
e +Vcc —Vermelho
e 0-Preto

Os bornes deverao ser agrupados por réguas e identificados de acordo com a sua utilizagéo,
(bornes de saida, bornes de entrada, sinalizagdes e etc). Na identificagdo destas réguas, deveréo

ser utilizadas as seguintes referéncias:

e Régua -X1, X2: entradas de alimentacéo;

e Régua -X1.1, X.2.1: saidas de alimentagéo;
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b
o

o Reégua -X1.2, X2.2: sinalizagdes do quadro;

A seccao minima dos bornes de entrada deve ser de 4 mm2 para alimentacdo de 230 Vca e de 6

mm2 para a alimentacao de -48 Vcc.

A secgdo minima dos bornes de poténcia deve ser de 4 mm?2, com uma corrente de servigo de 24

A, do tipo AB1 da schneider electric, ou equivalente.

A seccio dos bornes das sinalizagbes auxiliares deve ser de 2,5 mm?2. Devem ser de dupla camada,

de modo a que cada borne apenas aloje condutores relativos a um modulo de contactos auxiliares,

nao devendo existir qualquer repicagem entre eles.

3.11. Protecao / Distribuicao de circuitos CA e CC

Cada TRU tera de possuir, no minimo, o numero de protecbes elétricas para distribuicido CA

conforme a Tabela 6.

Secgao dos
N° de . ~ ~
_ bornes circuitos N° de Secgao dos N° de Seccgao dos
protecoes . _ . _ .
S de saida 230 protecées | bornes circuitos | protegcées bornes circuitos
ca
Vca 48 Vcc de saida 48 Vcc 24 Vcc de saida 24 Vcc
*(110 Vcc)
*(110 Vcc)
. 5x 6A 15 x 4 mm2
Tipo |
5x2A 15 x 4 mm2
. 5x 10A 10 x 4 mm2
Tipo Il
5 x 6A 10 x 4 mm2
) 3 x 6A 9 x4 mm2 3 x10A 6 Xx 4 mm2
Tipo lll
2x2A 6 x 4 mm2 2 X 6A 4 x4 mm2
1x 10A 3 x4 mm2
. 3 x10A 6 x 4 mm2
Tipo IV 2 X 6A 6 x 4 mm2
2 x 6A 4 x4 mm2
2x2A 6 x4 mm2
. 6 x 6A 18 x 4 mm2
Tipo V
4 x2A 12 x 4 mm2
. 3 x10A 6 x 4 mm2
Tipo VI 7 x 2A 21 x 4 mm2
2 X 6A 4 x4 mm2
) 5x3A 15 x 4 mm2
Tipo VIl
3 x6A 9 x4 mm2
. 1x3A 2 x4 mm2
Tipo VIII 5x 3A 15 x 4 mm2
1x2A 2 x4 mm2
. 3 x6A 9 x4 mm2
Tipo IX
3x2A 9 x4 mm2
1 x 10A 3 x4 mm2
Tipo X 5x 6A 15 x 4 mm2
4 x 2A 12 x 4 mm2

Diregédo de Acessibilidades, Telematica e ITS — Telematica de Transportes - Unidade de Telecomando de Energia 19/40



Especificagdo Técnica
Requisitos Técnicos para Moédulos de Distribuigdo — TRU

E

1 x 20A 3 x4 mm2
. 3 x 16A 9 x4 mm2
Tipo XI
3 x 10A 9 x 4 mm2
3 x 6A 9 x4 mm2
) 5 x 6A 15 x 4 mm2
Tipo XII
5x2A 15 x 4 mm2
6x10A 18 x 4 mm2
Tipo XIlI 1 x 6A 3 x4 mm2
1x2A 3 x4 mm2
. 1 x 6A 3 x4 mm2
Tipo XIV
7 x2A 21 x4 mm2
*(110 Vce)
) 4 x 4 mm2 2x2A 4 x4 mm2
Tipo XV 2 x2A
4 x 4 mm2 3 x 6A 6 x4 mm2
2 x 6A

Tabela 6 - Identificagdao de protegoes e bornes do circuito de saida

3.12. Descarregadores de sobretensao

A entrada de energia no TRU Tipo Xl deve ser equipada com protegcado contra sobretensdes,
constituida por descarregadores de protecdo combinada para descargas de elevada e média

intensidade, cumprindo as caracteristicas minimas técnicas da Tabela 7.

Categoria IEC I

Tipo EN T2

Conformidade com as normas IEC/EN 61643-11

Tensao nominal (Un) 240/415V AC

Uc (L-N): 275V AC

Uc (N-PE): 275V AC

Uc (N-PE): 260 V AC

In (8/20) pys 20 kA

Temperatura de operacao -40°Ca80°C

Tabela 7- Caracteristicas minimas dos descarregadores

A informagéao de fusao dos descarregadores (contacto seco) deve ser disponibilizada em bornes.

3.13. Contactos auxiliares de disjuntores e interruptores

Todos os disjuntores e interruptores instalados nos TRUs devem possuir mddulos de contactos

auxiliares tipo OF, indicador de posi¢ao do aparelho.

Diregédo de Acessibilidades, Telematica e ITS — Telematica de Transportes - Unidade de Telecomando de Energia 20/40



Especificagdo Técnica ".

Requisitos Técnicos para Moédulos de Distribuigdo — TRU

Todos os contactos auxiliares devem ser livres de potencial, sendo necessario ligar, aos bornes de
sinalizagbes do TRU, os contactos normalmente abertos (13-14). Nao é permitida a repicagem dos
cabos comuns entre contactos auxiliares de disjuntores. Apenas € permitido instalar, em cada

borne de dupla camada, fios correspondentes a um contacto auxiliar.

4. MODO DE EXECUGAO

Todos os equipamentos a instalar no ambito da presente Especificagdo Técnica devem ser
colocados ao servigo, minimizando ao maximo a indisponibilidade energética aos equipamentos

alimentados e em servigo.

4.1. Instalagao de novos TRU

O adjudicatario deve contactar a IP, com uma antecedéncia minima de 10 dias antes da data
prevista da entrega do equipamento, para obter confirmagéo do local e da data prevista para a
instalacdo do equipamento, de modo a ser autorizado o acesso do adjudicatario as instalacdes

técnicas.

Nos casos omissos, neste documento, deverdo ser seguidas as instru¢des de instalagdo do

fabricante.

Sera responsabilidades do adjudicatario o transporte e bom uso de ferramentas, equipamentos e
acessorios, quando necessario, reservando-se a IP o direito de os rejeitar, se em obediéncia as
boas regras de seguranga, assim o reconhecer conveniente. Os materiais e utensilios a aplicar ou
a utilizar na execucéao dos trabalhos, serdo convenientemente arrumados de forma a nao obstruir

as passagens ou prejudicar os trabalhos de terceiros.

A IP podera ordenar a remogdo de todos os materiais, ou equipamentos, cuja localizagdo
prejudique, de qualquer forma, direta ou indiretamente o normal desenvolvimento dos trabalhos e

funcionamento das instalagbes intervencionadas ou circundantes.
O adjudicatario, no final dos trabalhos, obrigar-se-a a deixar o local convenientemente limpo.

A instalacdo dos TRU englobara o seguinte:

e Fornecimento dos planos de instalagdo que caracterize os trabalhos a executar em cada
um dos locais objeto de intervengéo, que identifique com detalhe todos os elementos

constituintes e aspetos da instalagéo;
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¢ Instalagdo dos novos TRU de acordo com o local identificado no projeto, ou noutro local a

indicar pela IP;

e Fornecimento, instalagéo e ligagao de todos os cabos e acessorios, conforme previsto na

presente Especificagao Técnica;

e Fornecimento e instalagao das protegbes elétricas necessarias, com as caracteristicas
adequadas a protecao do cabo e do sistema de alimentacao instalado. Estas protecbes
serao equipadas com contato auxiliar de sinalizagdo do estado aberto/fechado (Contacto

tipo OF) da respetiva protegao elétrica;

¢ Identificagdo de equipamentos e cabos, através do processo de etiquetagem, conforme

definido na presente Especificagdo Técnica;

¢ No final da instalagdo do TRU deve ser verificado o aperto de todas as ligagoes, efetuada

a verificagado da alimentagao e continuidade de todos os circuitos.

4.2, Substituicao de TRU

Nos locais onde existam TRU a substituir, o adjudicatario deve proceder do seguinte modo:

e Instalar o TRU no local previsto, alimenta-lo, e passar sequencialmente as cargas do TRU
existente para o novo TRU. Tanto quanto possivel, as cargas serao transferidas para o
novo TRU, uma a uma, e com o menor tempo possivel de interrup¢do da alimentacéo dos

equipamentos que se encontram em servigo.

e No caso das transferéncias onde os circuitos existentes ndo sejam compativeis com a
localizagdo do novo TRU, ou seja, os cabos ndo tenham comprimento suficiente, o

adjudicatario deve prever a sua substituicdo por cabos equivalentes aos existentes.

e Para os casos em que nao seja possivel realizar a transferéncia dos circuitos em periodo

normal de trabalho, deve ser previsto trabalho noturno.

4.3. Transferéncia de TRU

Nos locais onde existam TRU a transferir, o adjudicatario deve proceder do seguinte modo:
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44,

Deve ser previamente verificado, pelo adjudicatario, que na nova localizagdo do TRU ja
estdo presentes e prontos a ligar, todos os cabos de entrada e saida do mesmo. Esta
verificagdo consiste na confirmagéo de que os cabos presentes na nova localizagdo séo
em numero e de secgdo adequada as cargas a alimentar, e que 0os novos cabos presentes
se encontram ja ligados a equipamentos, ou com as pontas devidamente isoladas e
afastadas.

Deve ser instalado, proximo do TRU a transferir, um TRU provisério com numero e calibre

de disjuntores de saida adequados aos circuitos suportados pelo TRU.

Alimentar o TRU provisério, e passar sequencialmente as cargas do TRU existente para o
provisério. Tanto quanto possivel, as cargas devem ser transferidas para o TRU provisério,
uma a uma, e com o menor tempo possivel de interrupcdo da alimentagido dos

equipamentos que se encontram em servico.
Retirar o TRU a transferir, e instala-lo no novo local.

No final da instalagao do TRU deve ser verificado o aperto de todas as ligagbes e efetuada

a verificacdo das medidas de tensao.

Quando todos os equipamentos alimentados pelo TRU provisério se encontrarem fora de
servico, o adjudicatario devera desinstalar o TRU e recolher todos os cabos que a ele se

liguem.

Para os casos em que nao seja possivel realizar a transferéncia dos circuitos em periodo

normal de trabalho, deve ser previsto trabalho noturno.

Desinstalagdo de TRU

Nos locais onde existam TRU a desinstalar, o adjudicatario deve proceder do seguinte modo:

Deve ser previamente verificado, pelo adjudicatario, que todos os equipamentos

alimentados pelo TRU se encontram fora de servigo.

Apbs esta verificagédo, deve ser retirado o TRU do local, assim como todos os cabos que a
ele se liguem, desde a sua origem. Nao s&do permitidos cortes nos cabos que séo para

desinstalar.
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Nos trabalhos de remocao dos TRU existentes e respetivos cabos elétricos, quando aplicavel, deve
ser tido em atengdo que todos os materiais recolhidos terdo de ser avaliados pela fiscalizagdo da

IP quanto a sua valorizacéo ou possivel reutilizacao.

Em todos os locais de onde forem desinstalados equipamentos/materiais, deve ser previsto o
tapamento dos furos de fixacdo e devem ser pintados os espacos da parede com tinta da mesma

cor (geralmente da cor branco).

4.5, Ensaios e Colocagdo em servigo
A colocacao em servigo dos TRU deve cumprir o seguinte:
o Verificagdo dos equipamentos e da respetiva instalagio em conformidade com a

Especificagdo Técnica, com o manual de instalagdo e com os planos de instalagao,

elaborados previamente;

o Verificagdo do funcionamento das protegbes em conformidade com o indicado na

documentagéo técnica e de acordo com o protocolo/manuais dos fabricantes;

e Paraos ensaios e colocagao ao servigo dos TRU, o adjudicatario deve fazer-se acompanhar
do protocolo de ensaios “SAT”. Apds 0s ensaios e colocagao ao servigo o protocolo SAT

deve ser assinado por ambas as partes;

o Findas estas verificagbes e comprovagao da corregdo de anomalias que eventualmente

tenham sido detetadas, o TRU podera ser colocado em servigo.

5. GESTAO DE RESIDUOS DE OBRA

Todos os equipamentos/materiais recolhidos ou desinstalados pelo adjudicatario devem ser

avaliados pela fiscalizagao da IP quanto a sua valorizagao ou possivel reutilizagéo.

Para os equipamentos/materiais que forem avaliados como aptos para reutilizagdo, deve ser
acordado previamente com a fiscalizag&o/IP o local da sua entrega, ficando a cargo do adjudicatario

o transporte para o destino final.

Para os equipamentos e materiais que forem considerados como valorizados, o adjudicatario deve

realizar o transporte para o complexo Logistico do Entroncamento, devendo comunicar
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atempadamente a Fiscalizagdo, para que esta possa comunicar a intensdo de descarga ao

Complexo Logistico da IP no Entroncamento, até as 12 horas da 52 feira da semana N-1.

Para os equipamentos e materiais que forem considerados como nao valorizaveis, o adjudicatario
deve entregar numa entidade licenciada para gestao e tratamento de residuos. Apos a entrega dos
materiais, deve ser fornecido a fiscalizacdo/IP a respetiva documentagdo comprovativa,
nomeadamente, Mapa de Controlo de Materiais e Residuos Levantados/Entregues, Guias de

Transporte, Guia de Acompanhamento de Residuos, Certificado de Rececéo.

6. DOCUMENTAGAO TECNICA A ENTREGAR

A documentagéo técnica deve ser organizada e identificada de modo a que, sendo arquivada, possa
ser inequivocamente associada ao equipamento a que corresponde, ao longo de toda a sua vida

atil.

Cada equipamento deve ser acompanhado de documentagéo técnica em lingua portuguesa, em

papel e formato digital, que incluird, no minimo, os seguintes elementos:

¢ Manual de instalagdo dos equipamentos;

e Esquemas elétricos (deve-se incluir nestes esquemas, secgéo e identificagdo da cablagem

interna do TRU, bornes, barramentos, alarmes, estados, comandos, etc...);
o Esquemas mecanicos com a representagdo dos equipamentos no TRU;

¢ Manual de operagao, mais especificamente para o interruptor com rearme automatico e

descarregadores de sobretenséo;
o Detalhes e indicacbes sobre a manutencéo e conservagao;

o Cuidados e aspetos a considerar durante a instalagao;

7. ESQUEMAS ELETRICOS
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71. Esquema elétrico — TRU Tipo |

NN
=

OF
13?

14)

&

Produto normalizado
IP 43 - IK 08 (EN 62262)
U:230V | 1140 A | 50Hz | Icc: 6 kA

Entrada 230 V com origem
no QSET

L N 5PE

14

X1

1

oF
w:ﬁ

Barramente terra TRU

|G><_

Legenda:

In=40A 14
2
X12
e
/.
30F S0F 7 5 OF 9 0F 1 0F 13, 0F 155 0F 17 0F 194 0F 215 0F
oA WB? oA 13? 2A 13? A 13T A 13T GA 13(? BA 13? BA 13? BA 13? B4 13?
X/?‘ 14) X/?. 14) %. \ﬁ X/? E %. E X. g \%‘ 14] Xg‘ 14 Xg‘ g % 14]
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
X1.2 X122 X122 X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X122
1 2 35 4 5 6 74 8 9 10
{TX1.1 X11 X11 X11 X11 X11 X11 X11 X11 X11
Circuito 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Designacao| Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida
N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7 N°8 N°9 N°10
igfggg 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2
Notas:

|G - Interruptor geral
OF - Estado

X* - Designagao Régua de Bornes
—_ X« Disjuntor 1P+N

Ji(— Interruptor Bipolar

Contacto Auxiliar NO

- Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serdo do tipo OF e terminardo em bornes de

dupla camada de 2,5 mm2, de fixag&o em calha DIN. Ligagio de cabos frontal através de mola,

ndo devendo existir qualquer repicagem entre eles;

-0 aparelho de corte geral sera instalado no lado esquerdo do TRU;
-Existirdo espacos livres entre os bornes de tensdo 230 V e os bornes dos contactos auxiliares;

- Os espacos vazios da TRU para disjuntores serdo tapados com tampa em PVC adequada;

PROJETOU
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DESENHOU

Filipe Peixinho/ Inés Martins

DaTA

01/04/2024

TRU Tipo | 230 V

APROYOU

Mario Gomes

Infraestruturas
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g

ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V PARA
BASTIDOR DE 19" - TIPO |

DESENHO N@l|

SUBSTITUI
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7.2, Esquema elétrico — TRU Tipo |l

NN
=

Produto normalizado
IP 43 - IK 08 (EN 62262)
U:48V | .63 A | 50Hz | Icc: 6 kA

+

Entrada 48 V DC com origem
no Sistema de Alimentagéao

Legenda:
|G - Interruptor geral
OF - Estado

X* - Designacao Régua de Bornes
—X>e Disjuntor Monopolar
— X Interruptor Bipolar

oF
13?

14

Contacto Auxiliar NO

o Borne

Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) ser&o do tipo OF e terminardo em bornes de dupla

camada de 2,5 mm2, de fixagdo em calha DIN. Ligacéo de cabos frontal através de mola, ndo devendo

existir qualquer repicagem entre eles;

P xi
1 0F
IG ';f
IN=63A 14
2
X12
3 5 OF 5 OF 7 o 0F ® o OF " 0F 13 4 OF 15 5 0F 17 0F 19 oF 21 oF
BA 13? BA 13? B4 13? BA 13? BA 13 10A 13? 10A wﬁ 10A wﬁ 10A 137( 10A 13?
14 14 14 14 14 X 14 14 14 X 14 14
4 6 8 10 12 14 1B 18 20 22
X1.2 X1.2 X1.2 X12 X12 X12 X12 X12 X12 X122
1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10
X141 X141 X1.1 X1.1 X141 ?xm X1.4 X1.4 X141 X1.4
Circuito 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Designacdo ~ Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida
N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7 N°8 N°9 N°10
Seccao
bornes 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2
Notas:

-O aparelho de corte geral sera instalado no lado esquerdo do TRU;

-Existirdo espacos livres entre os bornes de tensdo 230 V e os bornes dos contactos auxiliares;

- Os espacos vazios da TRU para disjuntores serdo tapados com tampa em PVC adequada;

PROJETOU

Mario Gomes

DESENHOU

Filipe Peixinho/ Inés Marting

DAaTA

01/04/2024

TRU Tipo II 48 V

APROYOU

Mario Gomes

2

Infraestruturas
de Portugal

ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 48 V PARA
BASTIDOR DE 19" - TIPO Il

DESENHO N¢I2

SUBSTITUL

SUBSTITUIDO:

Diregédo de Acessibilidades, Telematica e ITS — Telematica de Transportes - Unidade de Telecomando de Energia
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Especificagdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuigdo — TRU
7.3. Esquema elétrico — TRU Tipo Il

NN
=

Produto normalizado

IP 43 - K 08 (EN 62262) S ol il 8 Siks o by pisalis o
U:230/48Y | 1:120A | 140 A | 50Hz | Icc: 6 kA
L N 5PE g, 9
j?jX1 g X2
G 1 1;?0’: Barramento terra TRU G2 1135?0’:
InzZOA% In=40A

14 14

2 2

X1.2 X2.2

e
2

3 oOF 5 oOF 7 ofOF 9 oOF 11 5 OF stF 5%01: 7fOF QTOF 11?OF
2A Wﬁ 2A 13? BA 13)? B6A 13? BA Wﬁ BA d BA 3 10A 13 10A 19 10A Lo

14 14 14
4 B 8 10 4 [ 8 10 12
X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X2.2 X2.2 X2.2 X2.2 X2.2
1 Z 3 4 5 6 7 8 9 10
{fxm Sfxm X1.1 X1.1 X1.1 Qf X2.1 {fxm X2.1 X2.1 X2.1
Circuito 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Designacao Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida
N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7 N°8 N°9 N°10
Seccao
- 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2
Legenda: Notas:
|G - Interruptor geral Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serao do tipo OF e terminardo em bornes de dupla camada de 2,5
OF - Estado mm2, de fixagdo em calha DIN. Ligagado de cabos frontal através de mola, ndo devendo existir qualquer repicagem
X* - Designagdo Régua de Bornes entre eles;
Ji@e Disjuntor 1P+N - Os espagos vazios da TRU para disjuntores sergo tapados com tampa em PVC adequada;
—Xx— Disjuntor monopolar - Existirdo espacos livres entre os bornes de tens&o 48 V, 230 V e os bornes dos contactos auxiliares;
-Os aparelhos de corte geral serfo instalados nos extremos da TRU, o de 230V no lado esquerdo e o de 48 V DC no lado
R Interruptor Bipolar gl
ireito;

OF
13?

14

Contacto Auxiliar NO

z Borne
PROJETOU | Mario Gomes .
TRU Tipo Il OV § Infraestruturas
DATA DAOH2024
—— 230V/48V <V de Portugal
ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V / L8 V DESENHO N2|3
PARA BASTIDOR DE 9" SUBSTITUL
250\/ SOCORR'DOS - TlPO ”l SUBSTITUIDO:

Diregédo de Acessibilidades, Telematica e ITS — Telematica de Transportes - Unidade de Telecomando de Energia 28/40



Especificagdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuigdo — TRU
7.4. Esquema elétrico — TRU Tipo IV

NN
=

Produto normalizado
IP 43 - IK 08 (EN 62262)
U:230/48V | :25A | 1. 40 A | 50Hz | Icc: 6 kA

Entrada 230V com origem

no QSET

L, N ,PE

g

X1

IG 1
|n=25AX€
14)
2
X1.2

1?0’: Barramente terra TRU
13

Entrada 48 V DC com origem
no Sistema de Alimentacédo

+, -

g

IG 2

In=40A %

X2

|G - Interruptor geral
OF - Estado

X* - Designacdo Regua de Bornes
—_ X%~ Disjuntor 1P+N

JCH Disjuntor monopolar

X Interruptor Bipolar

oF
13?

14

Contacto Auxiliar NO

& Borne

Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serdo do tipo OF e terminardo em bornes de dupla camada de 2,5 mm2,
de fixagdo em calha DIN. Ligagado de cabos frontal através de mola, ndo devendo existir qualquer repicagem entre eles;
- Os espacos vazios da TRU para disjuntores serdo tapados com tampa em PVC adequada;

- Existirdo espacos livres entre os bornes de tensdo 48 V, 230 V e os bornes dos contactos auxiliares;

-Os aparelhos de corte geral serdo instalados nos extremos da TRU, o de 230V no lado esquerdo e o de 48 V DC no lado

direito;

f
3 OF 5 ofOF 7 gOF 9 oOF 115 0F g 0F 5 OF 7 OF 9 0F T ooF
28 13? 24 wﬁ BA wﬁ BA 13? 10A wﬁ 64 13% BA W;f 10A Wﬁ 10A wa‘f 10A wﬁ
X. 14 % % 14) %‘ 14) % 14 14 14 14 E 14
4 8 3 10 12 4 6 8 10 12
X12 X1.2 X12 X12 X12 X2.2 X22 X22 X2.2 X22
Kf;(m ‘fim 2(1.1 ;1.1 5x1.1 6x2.1 T7x2.1 ?szj 9x2.1 1>?2.1
Circuito 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Designacéo Saida Saida Saida Saida Régua de Saida Saida Saida Saida Saida
N°1 N°2 N°3 N°4 Tomadas N°6 N°7 N°8 N°9 N°10
?)g(r:r?:s(,) 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2
Legenda: Notas:

PROJETOU

Mario Gomes

DESENHOU

Filipe Peixinho/inés Martins

Data

01/04/2024

APROYOU

Mario Gomes

TRU Tipo IV

230V,/48V

Infraestruturas
de Portugal

A

ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V / 4B V

PARA BASTIDOR DE 19" -
230V NAO SOCORRIDOS - TIPO IV

DESENHO N2l4

SUBSTITUL

SUBSTITUIDO:

Diregédo de Acessibilidades, Telematica e ITS — Telematica de Transportes - Unidade de Telecomando de Energia
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Especificagdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuigdo — TRU
7.5. Esquema elétrico — TRU Tipo V

NN
=

Produto normalizado
IP 43 - IK 08 (EN 62262)

Entrada 230 V com origem no Quadro
U:230V | 1140 A | 50Hz | Icc: 6 kA

230Vca Ininterrupto
L N PE

g

X1

?OF Barramento terra TRU
155

1 2 5) 4 3] 6 v 8 9 10
?X1.1 KfX1.1 ?X']J ?X‘H KfX1.1 ;fX1.1 5fX1.1 ffX1.1 TX1.1 ny1.1

Circuito 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Designagéo Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida
N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7 N°8 N°9 N°10
?)i?r?:s 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2
Legenda: Notas:

|G - Interruptor geral

-Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) ser&o do tipo OF e terminar&o em bornes de
OF - Estado

dupla camada de 2,5 mm2, de fixagdo em calha DIN. Ligag&o de cabos frontal através de mola,

X* - Designagéo Regua de Bornes ndo devendo existir qualquer repicagem entre eles;

J{@e Disjuntor 1P+N -O aparelho de corte geral sera instalado no lado esquerdo do TRU;

—X— Interruptor Bipolar - Existirdo espacos livres entre os bornes de tensao 230 V e os bornes dos contactos auxiliares;
’T’OF - Os espacos vazios da TRU para disjuntores serio tapados com tampa em PVC adequada;

13

Contacto Auxiliar NO
14

@ Borne

PROJETOU | mario Gomes

. Infraestruturas
DATA DUB42024 TRU T[pO \/ 230 \/ ! de Portugal

APROYOU Mario Gomes

o
ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V PARA DESENHO N°I5
BASTIDOR DE 19" - TIPO V suBsr T

SUBSTITUIDO:
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Especificagdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuigdo — TRU
7.6. Esquema elétrico — TRU Tipo VI

NN
=

Produto normalizado
IP 43 - IK 08 (EN 62262)
U:230/48V | 1:20A | 140 A | 50Hz | Icc: 6 kA

Entrada 230V com origem
no Sistema de Alimentacao

L, N ,PE

X1

1

oF
wff

Barramento terra TRU

Entrada 48 V DC com origem
no Sistema de Alimentacao

+, -

4

X2

|G - Interruptor geral
OF - Estado

X* - Designacdo Régua de Bornes
__X < Disjuntor 1P+N

—)(x— Disjuntor monopolar

J(— Interruptor Bipolar

OF
13%

14

Contacto Auxiliar NO

& Borne

1IG 1 1G 2
|n:20A¥. 14 In=40A i
2 2
X1.2 X2.2
)
3 5 _OF 7 _OF 9 _OF 11 i3 15 3, OF 5 7 OF 9 OF 11
2A 13?% 2A 13? 24 13? 24 13? 2A 13?” 24 13‘?OF 24 13?OF BA 13? BA 13TQF 104 wsz 10A 13? 10A 13?%
%’ 14 %‘ g %‘ x{l} %‘ 14 %‘ 14 % 14) % 14 ﬁ g 14 ﬁ ﬁ
4 6 8 10 12 14 16 4 6 8 10 12
X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X2.2 X22 X2.2 X2.2 X22
ff;(1_1 Sf)z(‘lj {f§(1_1 ff;‘l_‘l fT(SX‘H T6X1_1 ;f7x1_1 ?BXZ.‘] 2ng2_1 j‘fw)C(JZ.‘l 1)W(2.1 5f1)(22.1
Circuito 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Designacao Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida
N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7 N°8 N°9 N°10 N°11 N°12
iifﬁ:: 4 mm2 4 mm?2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm?2 4 mm2
Notas:
Legenda:

-Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serado do tipo OF e terminardo em bornes de dupla camada de

2,5 mm2, de fixagdo em calha DIN. Ligacéo de cabos frontal através de mola, n&do devendo existir qualquer

repicagem entre eles;

- Os espacgos vazios da TRU para disjuntores serdo tapados com tampa em PVC adequada;

- Existirdo espacos livres entre os bornes de tensdo 48 V, 230 V e os bornes dos contactos auxiliares;

-Os aparelhos de corte geral serdo instalados nos extremos da TRU, o de 230V no lado esquerdo e o de 48 V DC no

lado direito;

PROJETOU | Mario Gomes

DESENHOU | Filipe Peixinhof Inés Marting

Data 01/04/2024

APROYOU | Maric Gemes

TRU Tipo VI
230V /48V (RSE)

2

Infraestruturas

de Porlugal

ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V / L8 V

PARA BASTIDOR DE 9"

230V SOCORRIDOS - TIPO VI

DESENHO N2|6

SUBSTITUL

SUBSTITUIDO:

Diregédo de Acessibilidades, Telematica e ITS — Telematica de Transportes - Unidade de Telecomando de Energia
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NN
=

Especificagdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuigdo — TRU
7.7. Esquema elétrico — TRU Tipo VII

Produto normalizado

IP 43 - IK 08 (EN 62262) Entrada 230V com origem Entrada 230Vca com origem
U:230V | I:110 A | 50Hz | Icc: 6 kA na UPS da sinalizag&o no Sistema de Alimentag&o ou QSET
L, N ,PE L, N ,PE
X1 X2
1%OF 77 1 oF o
%‘ 13 Barramento terra TRU 13? Barramento terra TRU
DD r
In=10A | g 1G1 X’? 2
|An=30mA t—p 2 In=20A
X12 z
X2.2
e e
» L
4;

2 NP NAij 3 o OF S 5 OF OF 1101 OF OF OF
= ff 3A 13? 3A wsff 3A 13T 3A 13? 6A 13? BA ij BA 13?

fom ffxm {fxm Txm }fxm f;m {f;2_1 ;f8x2_1
Circuito 1 2 3 4 5 6 7 8
Designacéo Omniswitch| Omniswitch |  MPLS Saida Saida Saida Saida Saida
1 2 1 N°4 N°5 N°6 N°7 N°8
ts)gfr?:;) 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2
Legenda: Notas:
DD - Disjuntor diferencial -Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serdo do tipo OF e terminardo em bornes de dupla camada de
OF - Estado 2,5 mm2, de fixagdo em calha DIN. Ligag&o de cabos frontal através de mola, ndo devendo existir qualquer
X* - Designagé@o Régua de Bornes repicagem entre eles;
J(% Disjuntor 1P+N -Os aparelhos de corte geral seréo instalados nos extremos da TRU, o de 230V com origem na UPS de sinalizagdo no

J(i nferuptar Binolar lado esquerdo e os 230V com origem no Sistema de Alimentacdo ou QSET no lado direito;

- Existirdo espacos livres entre os bornes de tensdo 230 V e os bornes dos contactos auxiliares;

e |
H

M% Disjuntor diferencial monofasico - Os espacos vazios da TRU para disjuntores serdo tapados com tampa em PVC adequada;

OF
13?

Contacto Auxiliar NO

14)

PROJETOU | Maric Gomes .
& Borne DESENHOU | Filipe Peixinho/inés Martins TRU T\po VI ' lﬂfraesthtUFBS

DaTa 20111/2024 &
(] Relé Falta de Fase 230Vca P aee 25 Soe. S o ¥ de Porlugal
['] Bushad ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V ALIMENTADO DESENHO NeI7

PELA UPS SINALIZACAO PARA BASTIDOR DE 19" [susstmu:
SUBSTITUIDO:
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=

Especificagdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuigdo — TRU
7.8. Esquema elétrico — TRU Tipo VIII

Produto normalizado

IP 43 - IK 08 (EN 62262) Entrada 24Vcc com origem Entrada 230Vca com origem
U:230/24V | 1:4 A | 1:116A | 50Hz | Icc: 6 kA na sinalizagao na rede publica
gy s L N
2 s
X1 X2

1
DG 13?0’: 115?OF

In=4A DD %
1% In=16A | T4
2 D 2

= —q
Lt [An=30mA X22

[e

3gsOF 5 r0F ‘g ° 3 50F 5 7 o5 OF 9 11 1915
24 - iof 2 wf A o B i " s i " = s o
ka1 [ 7] kaz[ ]
h 14 24Vee e %‘ - % o %’ i % Wﬁ %’ ﬁ 230Vca €
4 N - 4 6 8 10 12 142
X1.2 X1.2 X1.2 X222 X2.2 X222 X2.2 X2.2 e
1 ) % 4 5 5 7
X1.1 {fxm X2.1 X2.1 X2.1 X2.1 X2.1
Circuito 1 2 3 4 5 6 7
Designacao| Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida
N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7
Secgao
borr?es 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2
Notas:
Legenda: - . . . . s
13,15 -Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) seréo do tipo OF e terminardo em bornes de dupla camada de
DD - Disjuntor diferencial NF NA? . . . .
2,5 mm2, de fixagdo em calha DIN. Ligagéo de cabos frontal através de mola, n&o devendo existir qualquer
DG - Disjuntor geral > Contacto Auxiliar NO - Relé .
repicagem entre eles;
OF - Estado - o da TRU para d d PVC adequad
- Os espagos vazios da ara disjuntores serdo tapados com tampa em adequada;
X* - Designacdo Régua de Bornes & Borne Pep g J g g 9

- Existirao espacos livres entre os bornes de tens&o 24Vcc, 230V ca e os bornes dos contactos auxiliares;
] Relé Falta de Fase 230Vca e 24Vcc

—X)& Disjuntor 1P+N -Os aparelhos de corte geral serfo instalados nos extremos da TRU, o de 24Vcc no lado esquerdo e o de 230V no lado

X Disjuntor monopolar d] Fusivel direito;

Ji@e Disjuntor Bipolar

% Disjuntor diferencial monofasico

N st [rae e TRU Tipo VI OV Infraestruturas
13? DATA m.ufa/zuza 230\//24\/ (PN) ‘ dE PUF[UQG[
Contacto Auxiliar NO - Interruptor/disjuntor ABROVQY, | MAriGomes

14

Q
ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V / 24 V DESENHO N2I8
PARA BASTIDOR DE PN SUBSTITUR

SUBSTITUIDO:
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Especificagdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuigdo — TRU
7.9. Esquema elétrico — TRU Tipo — IX

NN
=

Produto normalizado
IP 43 - IK 08 (EN 62262)
U:230V | 1:132 A | 50Hz | Icc: 6 kA

Legenda:
IG - Interruptor geral
OF - Estado

X* - Designacéao Régua de Bornes
—_ X« Disjuntor 1P+N

—)i(— Interruptor Bipolar

OF
13?

14

NF NA?

c

Contacto Auxiliar NO - Interruptor/disjuntor

Contacto Auxiliar NO - Relé

& Borne

Entrada 230 V com origem
no Feeder da sinalizagéo
L. N ,PE

gX1

IG
In=32A x%'

1 o50F
13?
14

2
X12

Barramento terra TRU

OF CF
2A 13% 24 wf 2A

X122 X12 X12 X12 X12 X12
1 2 53 4 5 6
‘fxm ‘fxm j’xm ‘fxm X1.1
Circuito 1 2 3 4 5 6
Designacao Saida Saida Saida Saida Saida Saida
N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6
Secgao 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2
bornes
Notas:

-Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serdo do tipo OF e terminar&o em bornes de dupla camada de

2,5 mm2, de fixagdo em calha DIN. Ligagéo de cabos frontal através de mola, ndo devendo existir qualquer

repicagem entre eles

-O aparelho de corte geral sera instalado no lado esquerdo do TRU;

- Existirao espacos livres entre os bornes de tensédo 230 V e os bornes dos contactos auxiliares;

- Os espacos vazios da TRU para disjuntores seréo tapados com tampa em PVC adequada;

PROJETOU

Mario Gomes

DESENHOU

Filipe Peixinhof Inés Martins,

DaTA

D1/04/2024

AFROYOU

Mario Gomes

TRU Tipo IX 230V
Feeder Sinalizacdo

Infraestruturas
de Portugal

2

ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V FEEDER
SINALIZACAO PARA PN

DESENHO N©I9

SUBSTITUI:

SUBSTITUIDO:

Diregédo de Acessibilidades, Telematica e ITS — Telematica de Transportes - Unidade de Telecomando de Energia
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Especificagdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuigdo — TRU
7.10. Esquema elétrico — TRU Tipo X

NN
=

Produto normalizado
IP 43 - IK 08 (EN 62262)
U:230 V | 1:32 A| 50Hz | Icc: 6 kA

Entrada 230Vca com origem

no QSET
L, N ,PE

g

X1

IG 1 Xg.
In=32A 14
2

X1.2

Barramento terra TRU

Entrada 230Vca com origem
no Sistema de Alimentacao

L, N ,PE

X2

IG 2 X,f‘

In=32A

Barramento terra TRU

Legenda:
|G - Interruptor geral
OF - Estado

X* - Desighacao Régua de Bornes
__X% Disjuntor 1P+N
Ji(— Interruptor Bipolar

oF
13?

14

Contacto Auxiliar NO

1] Borne

-Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serdo do tipo OF e terminar&o em bornes de dupla

camada de 2,5 mm2, de fixagdo em calha DIN. Ligacdo de cabos frontal através de mola, n&o devendo

existir qualquer repicagem entre eles;

-Os aparelhos de corte geral serdo instalados nos extremos da TRU, o de 230V com origem no QSET no

lado esquerdo e o de 230 V ininterruptos no lado direito;

- Os espacos vazios da TRU para disjuntores serao tapados com tampa em PVC adequada;

- Existirdo espacos livres entre os bornes de tensao 230 V e os bornes dos contactos auxiliares.

L 2
oF 5 5 0F 7 o OF 9 OF 11 o OF 3, 0F 5 40F 7 o OF 9 "
2A 313)? 2A 13? 6A 135? BA 13? 10A 13? 2A 13? 2A 13}? BA 13? 6A WB?OF BA 13
A x Y XN ey ey RIS TR
4 6 8 10 12 4 6 8 10 12
X1.2 b X12 X12 X12 X22 X2.2 X22 X22 X22
;(1.1 {ffm {f;m >4<1.1 ;1_1 ;2.1 ;2.1 fsxzn 9x2 1 {fgzn
Circuito 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Designacéo Saida Saida Saida Saida Régua de Saida Saida Saida Saida Saida
N°1 N°2 N°3 N°4 Tomadas N°6 N°7 N°8 N°9 N°10
igfg:g 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2
Notas:

PROJETOU | Mario Gomes

DESENHOU | Filipe Peixinhofinés Martins
DaTA 01704/2024

4PROYOU | Mario Gomes

TRU Tipo X

230V /230V Soc.

A

Infraestruturas
de Portugal

ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V / 230 V
PARA BASTIDOR DE 19"

DESENHO N220

SUBSTITUL

SUBSTITUIDO:

Diregédo de Acessibilidades, Telematica e ITS — Telematica de Transportes - Unidade de Telecomando de Energia
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Especificagdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuigdo — TRU
7.11. Esquema elétrico — TRU Tipo XI

NN
=

Produto normalizado
IP 43 - IK 08 (EN 62262)
U:230V | 1:32 A | 50Hz | Icc: 6 kA

Entrada (cabo XAV de
seccao minima de 2G6mm?2 )

L N

4

X1

D

PE

I | Descarregadores de sobretensao

OF
o

14

NF NA?

c

Contacto Auxiliar NO - Interruptor/Disjuntor

Contacto Auxiliar NO - Relé

jod Borne

ref? RECmaxLPd-C2-40 da Circutor, ref> GW90969 da Gewiss, ou equivalente

- Os espacos vazios da TRU para disjuntores serdo tapados com tampa em PVC adequada;

- Existirao espacos livres entre os bornes de tensdo 230 V e os bornes dos contactos auxiliares.

=404 —P 2
IAn=300mA X1.2
e
f
% ;— 23 0OF
Hp 13?
PR F2 R g
24
27 29 x12
3 0F 5 (OF 7 OF 9 OF 1 0F 13, OF 15,0 OF 17 5 OF 19, 0F 21
6A wsz 6A 13? BA 13? 10A 73? 10A w:ﬁ 10A 13? 16A 13)? 16A wf 16A 13? 20A 13 = M NA?
2507 OF
% ¥ - ¥ % - X X * i A of
14 14 14 14 14) 14 14 14 14 14 230Vea
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 28 i
X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X12 56
X1.2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 D
?xm X1.1 ;fxm kfxu fom ‘fxm X1.1 ;fxm yfxm ? X1.1 g
Circuito 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 5
T,
Designacéo | ventilagao | Hirshamnn | S2198 | jyminaggo | Saida el Saida
Q N°3 Q N05 N°6 AVAC Tomadas N°9 CI B (Isolamentc verde/amarelo)
Secgéo HO7V-R1G16
boImes 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 Bl 2
Legenda:
|G - Interruptor geral Notas:
OF - Estado -Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serado do tipo OF e terminardo em bornes de dupla
X* - Designagéo Régua de Bornes camada de 2,5 mm2, de fixagdo em calha DIN. Ligagao de cabos frontal através de mola, n&o devendo
(4] Disjuntor bipolar (calibre a definir pelo fabricante) existir qualquer repicagem entre eles;
S Disjuntor 1P+N -O aparelho de corte geral sera instalado no extremo esquerdo da TRU;
B ) ) . ) N L -O aparelho de corte geral e os bornes de entrada, saida e sinalizagio serdo instalados na metade inferior da
Interruptor diferencial monofasico 40A/300mA com dispositivo de rearme automatico
- TRU;

PROJETOU

Mario Gomes

DESENHOU

Filipe Pefinho

DaTA

01/04/2024

APROYOU

Mario Gomes

TRU Tipo Xl

2

Infraestruturas
de Portugal

ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V PARA
BASTIDOR 19" DE EXTERIOR

DESENHO N22|
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Especificagdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuigdo — TRU
7.12. Esquema elétrico — TRU Tipo XII

NN
=

Produto normalizado

IP 43 - IK 08 (EN 62262) Entrada 230 V com origem no Sistema de
U:230 V | 1:110 A| 50Hz | Icc: 6 kA Alimentagso Socorrido

Iy N 4RE

QX1

190F B to t TRU
arramento terra
DG 13%

In=10A
14)

7
X1.2

BOF 5 5 OF 7 gOF OF 1 o0F 13 oF 15 40F 17 5 0F 19 50 OF 244 OF
24 13? 24 13? 24 13? 24 13? 24 13? BA 13? B4 13? BA 13? 13? wszf

T o0
H

X
Xk
R
K x
F o
Ay
A

14 14 14) 14 14 (= <> 14)
4 6 8 12 14 16 185 L5 £< 2
X12 X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X1.2 X122 X1.2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X1.2 X1.2 X1.2 {T,X1.2 ff X1.2 X1.2 {f X1.2 ff X1.2 X1.2 JTX X1.2
Circuito 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Designacdo| Switch Eiodec Central Saida Saida - Saida Saida Monitor Monitor
g Horéria NC4 Nes  |Amplificadon  © o, NC8 1 2
iifﬁ:g 4 mm2 4 mm2 4 mm?2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm?2 4 mm2 4 mm2
Legenda: Notas:

DG - Disjuntor geral

-Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serdo do tipo OF e terminardo em bornes de dupla
OF - Estado

camada de 2,5 mm2, de fixagdo em calha DIN. Ligac&o de cabos frontal através de mola, néo devendo
X* - Desighacdo Régua de Bornes

existir qualquer repicagem entre eles;

—X)% Disjuntor Bipolar -Os aparelhos de corte geral serfo instalados no extremo esquerdo da TRU,;

N - Existirdo espagos livres entre os bornes de tensdo 230 V e os bornes dos contactos auxiliares;
»— Disjuntor diferencial monofasico

- Os espacos vazios da TRU para disjuntores serdo tapados com tampa em PVC adequada;
J(% Disjuntor 1P+N

OF
15?

14)

Contacto Auxiliar NO

PROJETOU | Mario Gomes
& Borne DESENHOU | Fillpe Peiinho TRU T\DO ><|| ' Infraestruturas
e (s 230V Soc. SIP <4V de Portugal

ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V SOCORRIDO DESENHO N222
PARA BASTIDOR DE 19" - TiPo XII
SISTEMAS DE INFORMAGAO AO PUBLICO

SUBSTITUL

SUBSTITUIDO:
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Especificagdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuigdo — TRU
7.13. Esquema elétrico — TRU Tipo XIil

NN
=

Produto normalizado
IP 43 - IK 08 (EN 62262)

Entrada 230 V com origem
U:230 V | 1120 A | 50Hz | Icc: 6 kA no QSET
L, N ,PE
Q X1
1 0F
DG 13? Barramento terra TRU
IN=20A
14)
2
s X1.2
f

OF 3 5OF 5 s OF 7 5OF O o OF 11 gOF 13 50F 12
13)? 13% 13? 13% 135? 13}? T

OF
<€ <C < < <€ " < 13?
2A 6A
£ E £ £ £ £
Yoo % E ;5_%:*% E §ﬁ:’% i 82 E E E éﬁi’% E ;:fﬁ;'% »
2 4 Lgleb gt 8 Llgbp 10 L ghegpy 12 Ll @ Lgl=n &
X1.2 X1.2 X12 X12 X1.2 X122 X1.2 X1.2
1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 (N 12 13 14
X1.1 X1.1 X1.1 X1.1 fom X1.1 {f X1.1 X1.1 X1.1 X1.1 X1.1 X1.1 f X1.1 X1.1
Circuito 1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 3.2 4.1 4.2 5.1 52 6.1 6.2 7 8
Designagdo ~ Saida Servigos Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida Saida
N°1 Técnicos N°3 N°4 N°5 N°6 N°7 N°8 N°9 N°10 N°11 N°12 N°13 N°14
ig?ﬁ:;’ 4 mm2 4 mm2 4 mm?2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm?2 4mm2 | 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2
Notas:
Legenda: - ; - - ; e ; . P ; 5
-Os circuitos com a designacéo X.1 serdo para alimentar cabos para os painéis de linha no exterior, os circuitos com a designagéo X.2
D&~ Disjuntar gersl serdo para ligar em tomadas individuais situados na parte traseira do bastidor;
OF - Fslady - Para cada disjuntor diferencial existirdo 2 circuitos de saida, com conjuntos de bornes separados;
X? ~Designagaa RagUa de Bormes - Existirdo espacos livres entre os bornes de tenséo 230 V e os bornes dos contactos auxiliares;
X Disjuntor Bipolar -Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serdo do tipo OF e terminardo em bornes de dupla camada de 2,5 mm2, de
fixagdo em calha DIN. Ligacao de cabos frontal através de mola, nao devendo existir qualguer repicagem entre eles;
J@—XP Disjuntor diferencial monofasico )
-Os aparelhos de corte geral serdo instalados no extremo esquerdo da TRU;
— X% Disjuntor 1P+N - Os espacos vazios da TRU para disjuntores ser&o tapados com tampa em PVYC adequada;
OF
o
E Contacto Auxiliar NO
14
PROJETOU | Mario Gomes %,
o Bome TR | R TRU Tipo X 74 Infraestruturas
i o 230V Normal SIP ¥ de Portugal

ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V
PARA BASTIDOR DE 19" - Tiro Xl

SISTEMAS DE INFORMACAO AO PUBLICO

DESENHO N223
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Especificagdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuigdo — TRU
7.14. Esquema elétrico — TRU Tipo XIV

NN
=

Produto normalizado
IP 43 - IK 08 (EN 62262)
U:230 V | ;110 A | 50Hz | Icc: 6 kA

Entrada 230 V com origem no Sistema de

Alimentag&o

L, N PE

QX’]

Barramento terra TRU

DG
In=10A
14)
2
X12
L
»
fﬁOF MTOF
<é % - 13
53 Y
il = o7 12
5= L
== X12 L5 —p 2

DG - Disjuntor geral
OF - Estado

X* - Designagédo Reégua de Bornes
__ X Disjuntor Bipolar
é—)\’.(% Disjuntor diferencial monofasico

X« Disjuntor 1P+N

OF
1o

14

Contacto Auxiliar NO

Z Borne

5 5 OF 7 0F 9o OF 13 OF 15,0F 170F 2% 6h
2A l 13?(( 2 13? 24 l 13? - l 13)? o 13? o, l 13? X%‘ 14) X? 14)
Xg' 20 22
14 14 14 14 X%‘ 14 14) X1.2 X1.2
[ 8 10 14 16 18
X12 X1.2 X1.2 X1.2 X12 X12
1 2 3 7 &
X11 {fxm X11 4X‘l_1 f5x1 1 6X1 1 Sf X11 Sf X11
Circuito 1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 3 4
Designacéo Validador | Validador | Validador | Validador | Validador | Validador | Concentrador Saida
1 2 3 4 5 6 Andante N°g8
Secgao 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2
bornes
Legenda: Notas:

-O aparelho de corte geral sera instalado no extremo esquerdo da TRU. Os aparelhos de corte parcial serdo instalados
imediatamente a esquerda do circuito que protegem;

- Existirdo espacos livres entre os bornes de tensédo 230 V e os bornes dos contactos auxiliares;

-Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serdo do tipo OF e terminardo em bornes de dupla camada de
2,5 mm2, de fixacdo em calha DIN. Ligac&o de cabos frontal através de mola, ndo devendo existir qualquer
repicagem entre eles;

- Os espacos vazios da TRU para disjuntores serdo tapados com tampa em PVC adequada;

PROJETOU | Marie Gomes

Infraestruturas
de Porlugal

DESENHOU
DaTA
APROYOU

Filipe Peixinhof Inés Martins
01/04/2024

TRU Tipo XIV
230V Socorridos

A

DESENHO N<24

SUBSTITUI:

Maric Gomes

ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 230 V
PARA BASTIDOR DE [9" - TiPo XIV
VALIDADORES E QOUTROS SISTEMAS
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Especificagdo Técnica
Requisitos Técnicos para Modulos de Distribuigdo — TRU
7.15. Esquema elétrico — TRU Tipo XV

Produto normalizado

) Entrada 110Vcc com origem Entrada 48Vcc com origem
lLTffO/J?\??I(EEI:I:Ti%ZI)\ | lcc: 6 kA no Sistema de Alimentagdo Telecomando no conversor 110V/48Y
%y = & v
QjX1 QjXZ

w?or 1450F
G 1 13 1G 2 13
In=25A% a2 |n:4OA>€ﬁ
2 2
X122 X22

2

F R F2 JFS

11 1315 OF

OF OF OF OF ? OF 5 0F 7 xOF 9 (OF oF i NA?
oA wf 2A Qf 6A 13? 6A 13? = N NA 2A 13? 24 wjf 6A 13? 6A 13% 6A 13? =z

kat [ ] kaz[ ]
14 14 14) 14 110Vec G 14 14) 14 14) 14 48Yce =
4 6 8 10 12 4 6 8 10 12 14

[

X12 X2 X12 X12 X1.2 X22 X22 X22 X2.2 X2.2 X2.2
1 2 3 4 5 8 7 8 9
X1.1 {fxm X1.1 X1.1 X2.1 ?x2.1 fxzﬁ Xfx2.1 X2.1
Circuito 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Designacao Controlode| Saida  |Supervisdo | Conversor Seletivo Saida Video RSE Saida
acessos N°2 Técnica | 110/48Vcc Energia N°6 Vigilancia N°7
Seccao
borr?es 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2 4 mm2
Legenda: Notas:
|G - Interruptor geral & Borne -Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serado do tipo OF e terminardo em bornes de dupla camada de
OF - Estado L] Relé Falta de Fase 110Vcc e 48Vcce 2,5 mm2, de fixagdo em calha DIN. Ligagao de cabos frontal através de mola, ndo devendo existir qualquer
X* - Designacgéo Régua de Bornes repicagem entre eles;
[.] Fusivel

- Os espacgos vazios da TRU para disjuntores serdo tapados com tampa em PVC adequada;
—)(F Disjuntor monopolar

-Todos os circuitos de saida de 110 V e 48 V terdo equipamentos de corte monopolar, de corte ao condutor de potencial

X Interruptor Bipolar mais positivo;

WﬁOF - Existirdo espacos livres entre os bornes de tens&o 110Vcc, 48Vcc e os bornes dos contactos auxiliares;
Contacto Auxiliar NO - Interruptor/disjuntor -Os aparelhos de corte geral serdo instalados nos extremos da TRU, o de 110Vcc no lado esquerdo e o de 48Vcc no
14
lado direito;

OF

NF NA?

c

Contacto Auxiliar NO - Relé

PROJETOU | mario Gomes .
R | TRU Tipo XV 74 Infraestruturas
L 110V/48V «d ¥ de Portugal

Qo
ESQUEMA UNIFILAR DE TRU 10V / 48 V DESENHO N°25
PARA BASTIDOR DE 19" PLERTATUE
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